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Résumé

La calcio-ancylite-(Ce), la bastnasite-(Ce) et la synchysite-(Ce) ont été identifiées
dans les fractures qui parcourent les quartzites dévoniens de Bertrix, Belgique. Ces
minéraux sont caractérisés par une analyse chimique semi-quantitative et par un
radiogramme de poudre de rayons X. Les parameétres de la maille monoclinique de la
calcio-ancylite-(Ce), @ = 4,992(6), b = 8,469(9), ¢ = 7,27(2) A et B = 90,3(2)°, et de la
maille hexagonale de la bastnasite-(Ce), a = 7,091(9) et ¢ = 9,790(9) A, ont également été
calculés. Ces minéraux sont les premiers carbonates de terres rares décrits en Belgique.

Abstract

Calcio-ancylite-(Ce), bastnésite-(Ce), and synchysite-(Ce) were identified in the
fractures crosscutting the Devonian quartzites from Bertrix, Belgium. These minerals are
characterized by a semi-quantitative chemical analysis and by their X-ray powder
diffraction pattern. The parameters of the calcio-ancylite-(Ce) monoclinic unit cell, a =
4.992(6), b =8.469(9), c = 7.27(2) A and = 90.3(2)°, and of the bastnasite-(Ce)
hexagonal unit cell, a = 7.091(9) and ¢ = 9.790(9) A, have also been calculated. These
minerals are the first REE-carbonates reported in Belgium.
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Introduction

La zone métamorphique de Libramont, qui s’étend de Bertrix a I'ouest jusqu'a
Bastogne a I’est (Beugnies, 1986), constitue le plus vaste domaine métamorphique de
Belgique. Les minéraux les plus remarquables de cette région sont les grenats, les
amphiboles et les chloritoides, accompagnés d’autres minéraux comme la magnétite,
I’ilménite ou la biotite.

La découverte de titanite dans la carriére "Sur les Roches", a Bastogne, a récemment
suscité un regain d’intérét pour la zone métamorphique de Libramont (Hatert ef al., 1996).
Outre la description minéralogique détaillée de cette espéce, les auteurs fournissent des
données concernant I’albite, la chamosite et la fluorapatite qui se rencontrent dans les
veinules de quartz localisées entre les boudins. La récolte de nouveaux ‘échantillons
provenant d’un filon de quartz de cette carriere a également permis de mettré en évidence
plusieurs minéraux rares pour notre pays, comme la pyromorphite, la wulfénite, la cérusite,
P’argent natif, ’acanthite et I’or natif (Hatert ef al., 2000).

Alors que la présence de laumontite dans les fractures des roches métamorphique
avait été signalée a Serpont par Antun (1953), de nouvelles occurrences de ce minéral ont
été décrites a Bertrix, Luchy, Ochamps et Lamouline par Hatert (1998). A Bertrix, la
laumontite est associée a d’autres zéolites, telles que la chabazite, la stilbite et la natrolite.
On vy rencontre aussi la pumpellyite et la prehnite. La description de ces minéraux a été
réalisée par Hatert & Theye (2004), qui fournissent également des informations sur les
conditions de pression et de température qui ont affecté les roches de Bertrix au cours de la
phase métamorphique rétrograde.

Parmi les nombreux échantillons de Bertrix, certains minéraux restaient toutefois
indéterminés. La présente étude concerne la description minéralogique de petites rosettes
jaundtres a éclat nacré, déposées dans des fractures minéralisées en "adulaire", ainsi que de
petits cristaux verditres au faciés suboctaédrique, associés a la stilbite et a la chabazite.

Méthodes analytiques

L’identification des minéraux a été effectuée par diffraction des rayons X, a I’aide
d’une caméra Debye-Scherrer d’un diamétre de 114,6 mm, montée sur un générateur
utilisant la radiation CuKy (4 = 1,5418 A). Les paramétres cristallographiques ont été
calculés grice au programme d’affinement par moindres carrés LCLSQ version 8.4
(Burnham, 1991), a partir des valeurs de d corrigées par la méthode de Straumanis. Les
analyses chimiques semi-quantitatives et les photographies ont été réalisées a 1’aide d’un
microscope électronique JEOL JSM-840A, équipé d’un détecteur EDS.

Descriptions minéralogiques
Calcio-ancylite-(Ce)
La calcio-ancylite-(Ce), (Ca,Sr)Ces(CO;3)s(OH);.H20, se rencontre en cristaux au

facies suboctaédrique, sur lesquels les formes {111}, {i 11}, {1t 1 } et {i 11} ont été
reconnues (Figure 1). De couleur vert pistache, ces cristaux atteignent 150 pm de longueur
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(Planche 1) et sont déposés dans les fractures minéralisées en stilbite et chabazite.
L’identification repose sur un radiogramme de poudre de rayons X, comparable a celui de
la calcio-ancylite-(Nd) de Baveno, Italie (Orlandi e al., 1990), et sur une analyse chimique
semi-quantitative qui met en évidence la présence de Ce, Nd, La et Ca, ainsi que K en plus
faibles teneurs. Les paramétres de la maille monoclinique de la calcio-ancylite-(Ce) de
Bertrix ont été calculés : a = 4,992(6), b = 8,469(9), ¢ = 7,27(2) A et B=90,3(2)°.

La calcio-ancylite-(Ce) est une espece rare, et le minéral de Bertrix constitue a ce
jour la sixiéme occurrence connue, avec celles de Baveno en Italie (Orlandi ef al., 1990),
de Cornog en Pennsylvanie, U.S.A. (Keidel et al, 1971), de Cleveland en Caroline du
Nord, U.S.A. (White & Nelen, 1987), de Mont-St-Hilaire au Québec, Canada (Mandarino
et al., 1965) et d’une localité inconnue de 1'Ouest de la Russie (Pekov, 1998).

/s

Figure 1.- Morphologie de la calcio-ancylite-(Ce) de Bertrix.

Bastnasite-(Ce) et synchysite-(Ce)

A Bertrix, de petites rosettes atteignant 100 pm de diamétre, déposées sur un tapis de
cristaux d’"adulaire" (Planche 2a), ont été identifiées & un mélange de bastnasite-(Ce),
(Ce,La)(COy)F, et de synchysite-(Ce), Ca(Ce,La)(COs)F. Les rosettes, de couleur jaune
canari a blanchétre, sont constituées par 1’assemblage de cristaux trés finement lamellaires
(Planche 2). L’identification repose sur un radiogramme de poudre de rayons X, sur lequel
les raies caractéristiques des deux minéraux ont été reconnues (Tableau 1). De plus, une
analyse chimique semi-quantitative a mis en évidence la présence de Ca, Ce, Nd, La, ainsi
que K en plus faibles teneurs. Les paramétres de la maille hexagonale de la bastnisite-(Ce)
de Bertrix ont été calculés : a = 7,091(9) et ¢ = 9,790(9) A.
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Planche 1a.- Cristaux de calcio-ancylite-(Ce), déposés sur une fracture des

roches de Bertrix.
1b.- Vue détaillée d'un cristal de calcio-ancylite-(Ce).



Planche 2a.- Rosettes de bastnisite-(Ce)/synchysite-(Ce), déposées sur un
tapis de cristaux d'adulaire, Bertrix.

2b.- Vue détaillée d'une rosette de bastnisite-(Ce)/synchysite-(Ce).



Tableau 1.- Dépouillement du radiogramme de poudre du mélange bastnisite-
(Ce)/synchysite-(Ce) de Bertrix.

Bertrix, Belgium Bastniisite-(Ce) Synchysite-(Ce)
JCPDS 11-340 JCPDS 18-284

s, deate. I hkl d u, d i,
9,199 - tf - - - 91 60
4,873 4,895 F 002 438 40 - -
4517 - £ - - - 4,53 50
3,552 3,546 F 110 3,564 70 355 . 100

- - - - - - 332 ., 40

- - - - - - 3,07. 30
2,890 2,882 F 103 2,879 100 - -
2,787 - £ - - - 2,80 100

- - - - 2,610 I - -
2,450 2,448 f 004 2,445 9 - -

- - - - - - 2,30 20

- - - - 2,273 3 2,28 20

- - - - 2,238 3 - -
2,047 2,047 £ 300 2,057 40 2,06 50
2,015 2,014 £ 114 2,016 40 2,01 20
1,910 1,914 f 204 1,934 50
1,866 1,866 £ los  SL89%8 40 1873 40

-

- Les valeurs de d.,. et les indices 4 & I correspondent 2 la bastnisite-(Ce). : tf = trés faible, £ =
faible, F = fort

Discussions et conclusions
Les minéraux de terres rares en Belgique

-Les minéraux de terres rares sont connus en Belgique depuis que L.1. de Koninck a
découvert la monazite-(Ce) a Nil-St-Vincent (in Renard, 1881), et que Prinz (1904) a
reconnu le xénotime-(Y) dans la méme localité. Dans la zone méridionale du Massif de
Stavelot, Theunissen & Martin (1969) ont décrit de petits grains d'un phosphate
d'aluminium et de terres rares dans le coticule de Vielsalm, et Hanson (1983) a observé la
florencite-(Ce) dans des veines de quartz a Recht et a Salmchéateau. La monazite-(Ce) a été
identifiée dans les concentrés alluvionnaires prélevés dans les cours d’eau sillonnant les
massifs paléozoiques de Belgique, notamment dans le Massif de la Croix-Scaille (Nonnon,
1984), dans le Massif de Brabant (Nonnon, 1989), dans le Massif de Stavelot (Burnotte et
al., 1989) et dans le synclinorium de Neufchiteau (Limbourg, 1986). Les piémontites des
phyllades manganésiféres de Salmchiteau (Kramm, 1979) et de la vallée de la Lienne
(Schreyer et al., 1986) contiennent des teneurs en terres rares atteignant 5 % en poids.
Récemment, la graulichite-(Ce), un nouvel arséniate de terres rares a structure florencite, a
€té décrite dans la carriére de Hourt (Hatert er al., 2003).
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Parmi les minéraux qui cristallisent dans les roches métamorphique de la zone de
Libramont, ceux de terres rares ne sont pas fréquents. Le xénotime-(Y) a été observé en
lame mince a Bastogne (Corin, 1931), et en inclusions dans la tiemannite de Daverdisse
(Jedwab & Dejonghe, 1982). Des grains d'allanite ont été signalés dubitativement par de
Béthune (1977) dans la clinozoisite de Libramont. La titanite de Bastogne contient
également des teneurs significatives en Ce,0O3 (0.12 %) et SmyO; (0.30 %) (Hatert ef al.,
1996). La présence de carbonates de terres rares a Bertrix ajoute par conséquent un fait
nouveau a notre connaissance de la géochimie des sédiments de la zone métamorphique de
Libramont. :

Finalement, il est important de signaler que les trois minéraux décrits dans la présente
¢tude constituent a ce jour les seuls carbonates de terres rares signalés en Belgique (Hatert
etal., 2002). -

Conditions de formation de la bastndsite-(Ce)

Parmi les carbonates de terres rares, les minéraux a structure bastnisite ont fait
’objet de nombreuses investigations expérimentales. L’étude détaillée de la stabilité des
bastnasites, réalisée par Hsu (1992), a montré que sous une pression de 1 kbar, la
bastnasite-(Ce) était stable jusque 760-800°C, en fonction de la fugacité d’oxygeéne du
milieu. Ces conditions sont compatibles avec les données P/T fournies par les associations
de zéolites observées dans les fractures des roches de Bertrix, qui correspondent a 2 kbar /
200-250°C (Hatert & Theye, 2004).
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