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ABSTRACT

A morphological study of spontaneous hybrid growing in the Botanical Gardens
at Kisantu (Zaire) indicates, as probable parents for the plant, Daturicarpa ellip—
tica and Pterotaberna inconspicua. The alkaloid composition of the seads and the
leaves of the hybrid is compared with those of the presumed parents.

Un semis de graines de Daturiecarpa elliptica Stapf. (Apocynacea), réalisé i
1'&poque par le R.P. H. Callens au Jardin Botanique de Kisantu (Zaire), a engendré,
aux cOt&s de plantes normales, un arbuste porteur de fruits 3 méricarpes 3 moitié
soud&s et couverts de protub&rances irrégulidres, jamais rencontré par ailleurs.

Ce végétal unique, entretenu au sein de la fort belle collection vivante d"Apocy-
naceae du Jardin de Kisantu, est catalogué "Hybride sp." (Apocynaceae). I1 a &té
décrit par Hirlimann(').

I1 se différencie de Daturicarpa elleptica par :

1) une pubescence moindre & la base ventrale du connectif des anthéres,

2) un nombre de nervures latérales plus &levé,

3) des fruits & méricarpes soudés dans leur moitié inférieure alors qu'ils sont
séparés chez Daturicarpa elliptica.

Végétativement trés semblables, 1'hybride et Daturicarpa elliptica se distinguent

aisément par leurs fruits comparés au Tableau 1.

Présenté par R. Huls, le 21 juin 1984,
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TABLEAU 1

Formes limites et forme intermédiaire des fruits récoltés sur l'hybride de Kisantu.
Des herbiers de ces formes vEgétales ont &té déposé&s au Jardin Botanique National
de Bruxelles sous les numéros Breyne 3237 et 3533.

L'hybride de Kisantu, que nous dénommerons Fl’ produit des graines & embryon
développé. Nous avons semé de ces graines. Elles ont donné naissance i cing plants
€levés en pleine terre. Nous les dénommons hybrides F,.

En leur troisiéme année, ils ont fleuri et porté des fruits. Les formes limites et
une forme intermédiaire des fruits récoltés sur les hybrides F, sont reproduites
au Tableau 2 et comparées aux fruits de Pterotaberna inconspicua (Stapf) Stapf et
de Tabermanthe iboga Baill..
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TABLEAU 2
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Formes limites et intermédiaire des fruits des hybrides F,. Un herbier témoin de
ces formes végétales est déposé& au Jardin Botanique National de Bruxelles sous le
numéro Breyne 4421. .

Fruit de Pterotaberna inconspicua Fruit de Tabermanthe ibogd-

La morphologie des fruits des hybrides F2 démontre que la plante anormale de
Kisantu est un hybride et mon un mutant. La parenté directe entre 1'hybride F, et
Daturicarpa elliptica est une certitude puisque 1'hybride F, maquit d'une graine
récoltée sur un Daturicarpa elliptica. Il existe une intéressante analogie entre
les fruits de Daturicarpa et ceux des hybrides de la seconde génération : alors
que les fruits des hybrides de la premiére génération présentent des plis et des
replis, les fruits de Daturicarpa et des hybrides de la seconde génération sont
couverts de protub&rances molles. Cette réapparation, chez les hybrides de la secon-
de génération, d'un caractdre précis et suffisamment particulier de 1'espéce Daturi-
carpa elliptica confirme, si besoin 8tait, que les hybrides sont issus de Daturicar-—
pa elliptica.

Les formes limites des hybrides F, se rapprochent 1'une du fruit de Daturicarpa el-
liptica, 1'autre du fruit de Pterotaberna tinconspicua. Ce phénoméne de disjonction
des caractdres parentaux, survenu au cours de la seconde génération, révéle que les
géniteurs de 1'hybride F, sont Daturicarpa elliptica x Pterotaberna inconspicua.
L'argumentation s'oppose i celle de Hurlimann qui attribuait pour parents & 1'hybri-
de Daturicarpa elliptica x Tabermanthe iboga. L'argumentation avancée par cet auteur

est la suivante : la soudure observée sur la moitié inférieure du fruit de 1'hybride
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F, ne peut s'expliquer que par le croisement d'une plante & fruits 3 méricarpes
soudés avec une plante i fruits 3 méricarpes séparés. Chez Daturicarpa elliptica,
les méricarpes sont sépar@s et 1l'esp&ce appartient i la sous—famille des Tabernae-—
montoideae: Tabernanthe iboga &tait la seule espdce de la sous-fawille des Tabernae-
montanoideae a fruits 4 méricarpes soudés trouvéé dans le voisinage immédiat de
1'arbuste de Daturicarpa elliptica porteur des graines qui ont donné naissance 3
1'hybride. Cette proximité entre les esp&ces et la prise en considération de deux
critdres taxonomiques secondaires (pubescence i la base du conmectif des anthdres

et nervation) ont donné 3 Hirlimann 1'id&e d'une probable hybridation Daturicarpa

elliptica x Tabernanthe iboga pour expliquer l'origine de 1l'arbuste particulier de

Kisantu. L'examen des fruits de la seconde génération d'hybrides indique plus proba—

blement un croisement Daturicarpa elliptica x Pterotaberna inconspicua, en tenant

compte des faits et remarques suivantes :

1) Pterotaberna inconspicua appartient &galement 3 la sous-famille des Tabernaemon—
tanoideae et se trouvait gu Jardin de Kisantu & proximité du Daturicarpa ellip-
tica, parent de 1l'hybride. .

2) Daturicarpa elliptica, Pterotaberna inconspicua et Tabermanthe iboga se distin-
guent tré&s aisément par leurs fruits, mais présentent, par contre, des caractdres
végétatifs et floraux trés semblables. Cette similitude, témoin certain d'une
grande affinité génétique entre ces plantes, rend leur identification difficile
en 1'absence de fructification.

Le fruit constitue, pour ces espdces, le caractdre qui présente la plus gfaﬁde
valeur taxonomique. Nous 1'avons retenu comme seul critdre de leur différencia-
tion sans considérer les caractéres végétatifs et floraux trop imprécis et assez
variables. ‘

3) Les plantes issues du croisement Daturicarpa elliptica x Pterotaberna inconspicua
pourraient, elles aussi, porter des fruits partiellement soudés. En effet, s'il
est vrai que chez Daturicarpa elliptica les carpelles sont généralement séparés,

on observe aussi des fruits & carpelles concrescents i la base et, exceptionnel-
lement, il se rencontre des fruits 3 carpelles complétement soudds. De 1'examen
de Daturicarpa elliptica vivants et de spécimens d'herbier, nous avons constaté

que, fréquemment, chez cette espéce un des deux carpelles avorte pour produire le

fruit sphérique 3 protub&rances molles.

Les considérations qui préc&dent expriment une certaine probabilité d'obtenir
des fruits partiellement soud&s sur un hybride Daturicarpa elliptica x Pterotaberna
tneonspiaoua.

Une autre observation rend aussi compte de la possibilité d'obtenir des fruits par-~
tiellement soudés suite & ce croisement.

La littérature affirme que les fruits de Pterotaberna tnconspicua sont i méricarpes
libres. Dans le Tableau 3, figurent les différents types de fruits de Ptierotaberna

tneonspileua que nous avons rencontrés. Les fruits peuvent: 8tre 3 méricarpes presque

totalement soudés,
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TABLEAU 3

Différents types de fruits de Pterotaberna inconspicua (Apocynaceae).
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Hirlimann avait fait remarquer 1'inconstance de la forme et des dimensions des
fruits de Tabernanthe iboga; mous constatons aussi la grande variabilité des fruits
de Pterotaberna inconspicua.

Comme les caractdres morphologiques, les constituants chimiques des végétaux méri-
tent d'@tre retenus comme critéres ayant valeur significative pour exprimer 1'i-
dentité de plantes ou traduire leurs affinités. Les esp@ces de la sous—famille des
Tabernaemontanoideae sont réputdes pour contenir, sans exception, des alcaloides
indoliques.

Pour recouper les données de la morphologie, il nous paraissait intéressant de ten-—
ter d'apprécier les affinités entre 1'hybride, Daturicarpa elliptica, Pterotaberna
ineonspicua et Tabernanthe iboga par la comparaison du contenu alcaloidique de ces
espéces,

Pour des motifs &vidents de rareté de la matidre premidre, nous n'avons &tudié
que les parties "renouvelables" de 1'hybride, les feuilles et les graines; deux ré&-
coltes ont &té effectudes en 1981 et 1982 : elles ont conduit & des analyses trés
voisines. Dans un travail précédent, nous avions examiné le contenu en alcaloides
des dcorces de tronc et de racines ainsi que des graines de Pterotabernd tneonspi-
cua(z). Le contenu en alcaloldes des feuilles de cette espdce nous avait paru trop
faibleyet trop complexe pour justifier une &tude poussée. La brééencé d"un alcaloi-
de majoritairi fans les feuilles de Pterotaberna inconspicua: la méthuénine, signa-
3

Cet alcaloide a été trouvé par nous dans les tiges. Cette interprétation a &té con—

lge récemment concerne vraisemblablement les tiges feuillBes de cette espéce.

firmée par une répétition de 1'extraction des feuilles; aucun alcaloide n'a &té iso-
1é & 1'état pur, mais 1'absence de méthuénine a &té vérifiée par ccm dans plusieurs
systémes de solvant.

Les racines, les feuilles et les graines de Tabernanthe thoga ont fait 1'6bjet
de nombreux travaux de Goutare1<4’5’6), de Taylor(7’8) et de leurs collaborateurs
qui ont montyd la pré&sence d'alcaloides du type Iboga.

Seules les 8corces de racines et de tronc de Daturicarpa elliptica ont été &tudiées
par Cavé(g). Afin de disposer de donndes homog&nes sur les quatre espéces, nous
avons effectué une extraction rapide de ses graines et de ses‘feuilles afin de repé-
rer les principaux alcaloides présents. Les résultats de ces diverses extractions

figurent dans le Tableau suivant.

Graines
Espéces T.tboga P.ﬁnconspicua D.elliptica Hybride Fy
alcaloides coronaridine I coronaridine 1
voacangine 2 voacangine 2 voacangine 2
voaphylline 3
teneur (g/kg) 6,2 10,3 7 6,5
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Feuilles

Espéces T.oboga P.inconspieua ~ D.elliptica Hybride F,
. -
alcaloides .ibogamine 5 * ibogamine™5
alcaloides pandoline 7 pandoline 7
communs- a absents de P . oy .
DL . épipandoline 8 épipandoline 8
. ineonspicua - -
plusieurs pandine 9 pandine 9
o ' (cem) coronaridine I coronaridine 1
espéces = .
alcaloides ibophyllidine 13 tabersonine 11 heyné&anine 4
divers vincadifformine 12 isovoacangine 6
iboxyphylline 14 hydroxy=10
méthoxy-11
tabersonine 10

alcaloides repér8s en ccm

** lcaloldes isolés 3 1'&tat pur.

Dans les graines de l'hybride, nous avons constaté la présence d'un mélange de
coronaridine 1 (40%) et de son analogue méthoxylé sur le C-10, la voacangine 2(60%).
Dans les graines de Daturicarpa elliptica, nous n'avons trouvé que la voacangine 2.
Ces alcaloides ont &té identifiés par comparaison avec des é&chantillons authentiques.
Comme les graines de P.{ncomspicua ne contiennent que de la voacangine 2 et celle de
T.iboga que de la coronaridine | et de la voaphylline 3, aucune parenté entre 1'hy-
bride et les autres espéces ne peut &tre démontrée de fagon convaincante par 1'étude
des graines.

Les feuilles de 1'hybride renferment un mélange plus comple d'alcaloides; de ce
mélange ont &té isolés a4 1'&état pur : la coromaridine I, 1'heynéanine 4 (hydroxy-19
coronaridine), 1'ibogamine 5 (dgscarbométhoxycbronaridine), 1'isovoacangine 6 (mé-
thoxy~11 coronaridine), ainsi que trois autres alcaloides, plus rares, du type iboga:
la pandoline 7, 1'&pi-20 pandoline 8 et la pandine 9. Tous ces composé&s ont &té iden-
tifiés a partir de leurs specttres et par comparaison avec des &chantillons authenti-
ques. Un huitiZme alcaloide de poids moléculaire 382 a également &té& isolé; ses

constantes spectrales sont identiques 3 celles de l'alcaloide H d'Hazunta modesta

. (10)

var. methuenit et de 1'hydroxy-10 méthoxy-11 tabersonine-10 de Hazunta modesta

11 . . - =
var. modesta( ). A notre connaissance, cet alcaloide est le seul des alcaloides a

chromophore B-anilinoacrylique i ne pas Etre r&vélé en bleu par le r@actif cérique
(12); il apparait en rouge.

Les alcaloides de feuilles de Daturicarpa elliptica ont &té extraits par nous,
mais aucun alcaloide n'a &té isolé & 1'état pur. Les alcaloides suivants ont cepen~
dant pu &tre "repéré&s" en cecm : la pandoline 7, 1'épipandoline 8, la pandine 9, la
coronaridine 1, ainsi que la tabersonine 11 et la vincadifformine 12. Alors que les

quatre premiers alcaloides 1, 7, 8 et 9 appartiennent aussi & 1'hybride, il est bon
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de noter que le composé 10 de 1'hybride est une forme oxydée de 11 ou de 12. Les al-
caloides des feuilles de T.iboga ont été &tudiées par R. Goutarel et ses collabora-
teurs : ils ont isolé 1'ibogamine 5 - &galement présente dans 1'hybride - ainsi que
des alcalofdes du genre Zboga modifiés, 1'ibophyllidine 13 et 1'iboxyphylline 14.
Seules des traces d'alcaloldes ont &té extraites des feuilles de P.incomspicua;
aucun des alcaloides susmentionnés n'a &té repéré en ccm. ’

Un seul alcaloide, instable, a 8t& isolé en infimes quantités et sa structure n'a

pu &tre déterminde. La présence d'ibogamine dans les feuilles de T.Zboga ne permet
pas non ﬁlus de conclure au sujet des parent@s entre espdces car 1'ibogamine peut
provenir d'une descarbométhoxylation facile de la coronaridine.

Si la parentd entre l'hybride et D.elliptica ne souffre aucun doute d'aprés
1'analyse des alcaloides de leurs feuilles et de leurs graines, il est difficile
d'établir un lien de parenté& avec T.thboga ou P.<inconspicua. Nous projetons, néan~
moins, de poursuivre ces travaux par l'8tude des générations @ venir de 1'hybride

ainsi que des autres parties de la plante.

DISCUSSION DES RESULTATS

L'étude morphologique des fruits portds par la seconde génération d'hybrides
de Kisantu désigne pour ascendants aux plantes : Daturicarpa elliptica x Pterotaber-—
na inconspicua.
L'analyse du conténu alcaloidique des graines et des feuilles de la premiére généra-
tion d'hybride s'accorderait mieux de 1'&ventualité d'un croisement Daturiedrpa
elliptica x Tabernanthe ihoga.
Ainsi, pour 1'explication d'un méme phénoméne, nous parvenons, selon le mode d'inves-
tigation, & des conclusions qui portent un &lément de contradiction. Nous mnous en
tiendrons 3 ces faits. L'identité certaine des parents de 1'hybride de Kisantu ne
manquera pas de venir des essais de croisement contrdlés que nous allons tenter.
L'hybride renferme de 1'heyndanine, de 1'isovoacangine, de 1'hydroxy-10 méthoxy-11
tabersonine, trois alcaloides absents chez les parents. L'hybridation d4'Apocynaceae
pourrait se révéler une technique nouvelle apte I mettre en &vidence des affinités
entre ces végétaux, mais encore susceptible de donner naissance & des plantes a

teneur accrue en alcaloides ou en possession de composés distincts de ceux rencon-

trés chez les parents.

PARTIE EXPERIMENTALE

Extraction des feuilles de 1'hybride : la poudre de feuilles (33,5 g) est hu~
mectde par 22 ml d'ammoniaque au 1/2 et lixivide par de 1'éther apr&s macération du-
rant une nuit. La phase &thérée est épuisée par de l'HZSO4 dilué 4 2 %Z; la phase
aqueuse est extraite par le chloxroforme; apr&s séchage et évaporation, on obtient
382 mg d'alcaloides totaux (Rdt 10,7/Kg) qui sont fractionnés sur 20 g de silice.
L'ordre d'&lution des alcaloides est : coronaridine 1, isovoacanging.éﬁ pandoline 7,

hydroxy-10 méthoxy-11 tabersonine 10, heynéanine 4, &pipandoline 8 et pandine 9.
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