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Comment reconstruire 1’histoire de la vie?

= Géologie-Biologie
= Environnement
= Traces de vie
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~1.9 Ga Ludikovien, Karélie, Russie

Le présent est (souvent) la clef du passé

Lames minces [,

E’Iacérations acides ¢

Ancétrg€ommun

Microscopie, microchimie ‘::l

(modifié d’aprés Lopez-Garcia)
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Quelles traces de vie e Traces isotopiques de la vie
.\:@f@le Précambrien? — 12€ (99%) (6 pe. 6rF), 55C (70, HC (8rF)

® Isotopes de C, S, N, Fe o
o Biomarqueurs. ——— ®o
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(modifié¢ de Knoll, 2003)

Biomarqueurs: molécules fossiles
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La dlvel‘ﬁlte du vivant ‘, Structures biosédimentaires

} N

Ancétrég €ommun

Structures biosédimentaires

hrombolites (non-laminés)
Lac Clifton, Australie de 1’oues

(@Grey)
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Structures biosédimentaires

Tapis microbiens |

De la vie partout!
Quelles traces de vie? i 1 4,567 milliards d’annces

b e Naissance du systeme solaire

<@ Brandees Univ.

(l@DgléAndersen, 1996)

@ JPL/NASA.
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Quand la vie a-t-elle pu apparaitre? Entre 4 et 3.5 milliards d’années:
Accrétion de la Terre @ 1ay_1§ _,app-arait -

T -:
Milliards

28 nst D’années

{===) 4.4-4 Ga Atmosphere, lithosphére, océans

e

U 3.85 Ga Roches sédimentaires ##

? ? Vie

3.87 milliards d’années,
(Isua, Akilia) Groenland

e continent
émergé et océan

e la plus ancienne
trace de vie ?
(Inclusions de
graphite: 5C'3)

< (@Javaux)
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Microfossiles

4 stromatolites

e 3,465 Ga Apex Chert, & '»\' ., ﬁ Bt y = B \ﬁ e 3,43 Ga Streeley Pool
Australie . : £ Wi ‘ ) 5 S Chert, Australie

e les plus vieux fossiles ou : . /
pseudo-fossiles?

‘ - 18 ’

Schopf and Packer, 1987; Schopf et al., 2002 Brasier et al., 2002; Lindsay et al, 2005
*Milieu marin peu profond *Milieu hydrothermal métallifere
Morphologie et chimie biologiques sous fond marin

-Probablement cyanobactéries *Morphologie et chimie abiotiques

\AAJ \

2.5

3.2-2.9 milliards d’années:
des tapis bactériens battus par les marées
(Barberton, Afrique du Sud)

3.2 milliards d’années:
la vie au chaud!?
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Molécules fossiles
de (?) 2.77 milliards d’années

Australie (mais...)

2.77 milliards d’années
stromatolites, Pilbara, Australie

(@Lopez-Garcia)’

Oxygene! « red beds » Pas d’oxygene sans cyanobactéries:
dunes éoliennes. Karélie. 2.2 Ga microfossiles depuis 2.1 milliards d’années
) ) <
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Stromatohtes Karélie, 2.2 Ga

Sundosia Pc a/lc/upln ton

(@Medvedev)

1.8-1.5 milliards d’années:
des microfossiles de cellules a noyau (eucaryotes)

0.54

(Javaux et al. 2001)
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1.2- 0.8 milliards d’années:

Protistes, algues multicellulaires et (?) champignons

ie

(@ Knoll)

600 millions d’annees (Ma):
Les premiers animaux microscopiques

(2]

Animaux calcifiés
dans récifs microbiens de Namib

ol

0.54

(@ Knoll)
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Début du Phanérozoique (Cambrien):
la vie animale et le plancton se diversifient
wl B 5 = I
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(Delsuc et al 2005)

Burgess Shale,
Canada
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(@ESA, NASA, JPL)

déteﬂion de Vie té décroissante

in situ: : SETI

‘ @ cceeseccecenss secesscp QP
systeme solaie ~ SxoPlanetes o e

@ coccccccccccch ierrestrialisation

Avie  Procaryofe PrOIISHES acjucrricuz

>l > (I ) |
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Ordre
Information (matériel
génétique)
Reproduction
cellulaire
Croissance et
développement
Réponse a
I'environnement
Evolution Darwinienne
- Chaque propriété est
nécessaire mais pas
suffisante seule
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