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Une généralisation d’un théoréme de Sophus Lie (1),

par L. FOUARGE,
Professeur & 1'Université de Liége.

1. Soient o _
B ) By ="[y (% . 2y Gy o.. @)
v=1..n
et
Yo =Fy(¥i Y by by
=1..n

deux ensembles continus de transformations, respectivement oo”
et oo et donnés dans les régions connexes[(%) @)]et (%) (SJB)]
Nous supposons :

1o que le point (z; ... g;,) est intérieur a (%) ;-

2¢ que 7 est égal ou supérieur 3 £;

3° que si(a]. . af, @}y, ... @) est un -point de la reglon (@), il
existe dans la région (8) un point (&% pour lequel on a numéri-
quement 4 = aj, .... %= a} ;

4° que I'ensemble-produit

% = Fy[fi (8 a) ... 5 (%, @), by .. b,],
yv=1..n

dépend de » paramétres essentiels.
Les « équations aux dérivées partielles de Sophus Lie (2) »
auxquelles satisfont les (2, @) en vertu des hypothéses faites

s'écrivent
32‘\; r—t
sa. = Xl —'—+Zw(¢u -0 En (3 m), (D)

k=1 ...1,v=~—— 1.

(1) SopHUS LIE et ENGEL, Theorie der Transformationsgruppen, 3¢ part.,
§ 110, théor. 47.

(2) Sur un systéme de Koenig, d’équations aux dérivées partielles du
premier ordre, associées & certains ensembles finis, continus de transfor-
mations, p. 15. (Mém. de la Soc. roy. des Sciences de Liége, 3° sér.,
t. XVII, fasc. 1.)
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Toutefois, pour obtenir ces équations nous devons faire I’hypo-
these suivante qui apparemment est restrictive: c'est que les

o - 2, , . .
coefficients des ﬁ—a—"— ont les déterminations « spéciales »

Qi
@i (@4 ... @) (1), au sens oll nous avons employé ces fonctions dans
un travail précédent.

Le systéme (1) est complétement intégrable.

Par ce qui précede, on est encore conduit au systéme complet :

{5

g dE (', b)

2E(2, b)
=0 @

PP XRCEMOIE S .

1~ 27 Apsin (@ - @)
‘ e

A

T B

admettant les n intégrales distinctes : F; (2] ... 2y, &y... &y), i=1...7.

2. Cela posé, nous avons le théoréme suivant(?):

a) Il existe un groupe continu oot contenant la transformation
identique pour b; =1, j=1..1t:

Yy =Gy W1+ Y b1 - 1) ‘
y—1..n @

tel que lensemble continu oo le plus général qui satisfait qux
équations (2) dans le domaine du point (b°) s'écrit (sauf remplace-
ment des ¥; par les z;)

L= D, (g §o)s

v=1..n,

les fonctions ¥y (yq ... Yn) . Pulyy ... Yu) élant soumises & la
seule condition d’étve holomorphes dans ().

b) Soient
Vi (By oo By Qppg v ) o Y (By e By gy e Oy)

des fonctions holomorphes dans le domaine de al, ..ap, choisies
pour que le point (z) défini par

By =Yy (B1 e By A3gg ooe A7)
v="1..n
(1) Loc. -cit.
(2) Le cas 7r=t, correspond au théoréme cité de SOPHUS LIE- (loc.- ¢il.).
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soit intérieur a (%) (). Si dans les formules (&) on remplace les
Yu... Yu par les seconds membres des égalités :

By =Gy [Y1 (%> Bigs v Qp) oo Y (B Qs oor Q)5 Oy e 1],

v=1 - n, (5)

on obtient un ensemble-produit dépendant de v paramétres essen-
tiels. De plus Pensemble continu oo (8) vérifie des « équations de
Sophus Lie » ne contenant pas les ;;-’L ,t=1..r—1¢
v 4T
c) Supposons qu’ayant effectué d'abord une transformation
quelconque de Pensemble o (8), ot vy ... v, sont des fonctions
arbitraires, et ensuite une transformation quelconque d’un ensem-

ble continu oo :

Yo=Ky W1 Yo by b)), (4)

vo==_4 s
. 1y

on trouve un ensemble-produit dépendant de v parameétres essen-
tiels.

L’ensemble continu o' (¥) s'obtient par les formules (4) en parti-
cularisant les fonctions ®,.

Ces résultats, valables dans une région composée de (%) et d'un
certain domaine du point (a?, #9), se démontrent.au.moyen des.
remarques suivantes:

I. — Sil'on pose

e B af
ka= wa(zi zn) o
V=4 %y

on a

1
X XD =Y cns Xif, byl=1..1¢,

=4

les ¢y, étant des constantes.
II. — Les équations (2) peuvent étre mises sous la forme

S , L= d g
; B Gln) S Y iin (by o by) 5 =0

h=i

j=1..1;

(1) Les fonctions vy (1 ... %, @41 ... @) 1€ SONL SOUMiSes & aucune autre
restriction.
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elles sont complétement débarrassées de ay ... @, et admettent
dans le domainé de &) ... &%, »n intégrales distinctes g, (2, ),
v =1 ... n telles que les égalités

Yo==0y @ o Ypy by .. b)),y =1 ...
définissent un groupe oo contenant la transformation identique
pour &; =8, j=1..¢

III. — Les fonctions &, (2 ... 2,) peuvent étre calculées quand
on se donne un systéme de 7 intégrales distinctes des équa-
tions (2). -

Rabosée , 10 janvier 1932.





